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TECHNICKA ZPRAVA

1. Zakladni informace

Typ projektu: Hybridni fotovoltaicka elektrarna 29,6 kWp
Investor: Obec, Maly Beranov

Vypracoval: Ing. Petr Kejik

Kontroloval: Ing. Petr Kejik

Schvalil: Ing. Zbynék Pecina

Datum: 13.03.2023

2. Seznam priloh
Textova ¢ast

1. T-23-020920-1 Technicka zprava
2. T-23-020920-2 Seznam zafizeni

Vykresova ¢ast

1. V-23-020920-1 Blokové schéma

2. V-23-020920-2 Jednopodlové schéma RF a RE
3. V-23-020920-3 Dispozice FV paneld

4. V-23-020920-4 Situace

5. V-23-020920-5 Jednopodlové schéma vyrobny
6. V-23-020920-6 Dispozice technické mistnosti

3. Pfedmét a rozsah projektu

Pfedmétem projektu je instalace a pfipojeni fotovoltaického systému pres rozvadéc objektu k verejné siti v
rezimu: Mikrozdroj bez moZnosti doddvky do distribu¢ni soustavy a s tim souvisejici potfebné Upravy ve stavajicim
zarizeni a objektu. Dokumentace je zpracovana v rozsahu projektu pro stavebni fizeni.

Vypracoval: Ing. Petr Kejik str.1 T-23-020920-1



4. PouZité normy a predpisy

CSN EN 61140 ed. 2: Spole¢nd hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN 33 2000-4-41 ed.2, ed.3: Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-5-54: Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 0330/EN 60529: Stupné ochrany krytim

Zékon ¢.22/1997: O technickych poZadavcich na vyrobky

Z3akon ¢.183/2006: Stavebni zakon

Vyhlaska 499/2006: O dokumentaci staveb

5. Vychozi podklady

dokumentace poutzitych ptistrojl a zafizeni
v dobé zpracovani projektu platné zakonné predpisy a CSN

v dobé& zpracovani projektu platné zakonné predpisy a CSN
6. Technicky prehled parametrt vyrobny

Jméno a adresa trvalého bydlisté majitele
Obec
Maly Beranov
Adresa vyrobny
Maly Beranov
Typ Vyrobny
Hybridni fotovoltaicka elektrarna
Umisténi
Sikma stfecha
S1 Sklon 23,5° Orientace 28°

ReZim vyrobny
Vyrobna s moZnosti dodavky energie do distribuc¢ni sité

Celkovy vykon vyrobny
29,6 kWp

Fotovoltaické panely

Celkovy pocet panell 74ks

Vykon jednoho panelu 400Wp
Barevné provedeni ramu cerny elox
Barva podkladu Cerna
Ucinnost modulu 20,48%
Rozméry panelu 1722x1134x30
Napéti Umpp 31,2V

Napéti Impp 12,83 A
Zaruka na produkt/vykon 15/25 let

Vypracoval: Ing. Petr Kejik str.2

T-23-020920-1



Stfidac

Pocet stfidacl: 1

Pocet MPP trackerd 3
Vstupni proud DC na jeden MPPT 30A
Maximalni AC vykon: 29,9 kWp
Pfipojeni k domovni siti v misté instalace: 3-faze

Stridac vyrobny si sam zajistuje pfipojeni, kdyZ napéti v distribuéni siti bude minimalné 5 minut bez
preruseni a v poZadované kvalité. Pfipojeni bude s gradientem narUstu vykonu 10% Pn/min.

Akumulator

Jmenovita kapacita bateriového modulu: 3,27 kWh

Celkova velikost akumulace: 29,43 kWh

Pocet moduld: 5+4

Maximalni vybijeci vykon 12,8kW + 10,24kW
Maximalni vybfijeci proud: 25A

Napéti ¢lanku jednoho modulu: 102,4V
Technologie akumulatoru: LiFePO4

Napéti jednoho bateriového Ulozisté 512V +409,6V

7. Zakladni technické udaje

Napétova soustava:

3NPE, 50Hz, 230V / 400V / TN-S
Instalovany vykon:

Pi=29,6 kWp

Ochrana pted nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti dle CSN 33 2000-4-41 ed3:

automatickym odpojenim od zdroje

8. Technicky popis zafizeni

Na objektu bude umisténo celkem 74 kust fotovoltaickych panelll . Fotovoltaické panely budou zapojeny sériové
do 5 fetézcU. Stfidac ma 3 MPP trackery, fetézce 1+2 a 3+4 budou mezi sebou zapojeny paralelné.

Panely fotovoltaického pole (E1) budou ukotveny na konstrukci typu: Ocelohlinikova konstrukce.

Propojeni panell je realizovano solarnimi kabely s pfislusSnymi konektory dodanych spolu s panely.

Stejnosmérné napéti z panell bude privedeno do rozvddéce RF osazeného prislusSnymi jisticimi prvky a
prepétovymi ochranami.

K rozvadéci RF je pripojen DC/AC sitovy hybridni méni¢ napéti .Vzhledem k vyrobcem garantovanému parametru
cos ¢ = 1 neni potfeba provadét dodatecnou kompenzaci Uciniku. Ménic je vybaven automatikou, ktera zajistuje
odpojeni fotovoltaického zdroje od distribuéni soustavy v pfipadé jejiho vypadku za nize uvedenych podminek:

Vypracoval: Ing. Petr Kejik str.3 T-23-020920-1



Parametr Max. vypinaci ¢as Nastavenf{
Nadpéti 1.stupen 3s 230V +10%
Nadpéti 2.stupen 1s 230V +15%
Nadpéti 3.stupen 0,1s 230V +20%
Podpéti 1,5s 230V -15%
Nadfrekvence 0,5s 52Hz
Podfrekvence 0,5s 47,5Hz

V ptipadé vypadku a nasledného obnoveni napéti v distribu¢ni siti se stfidac pfipoji az po uplynuti 5 minut s
naslednym gradientem nardstu vykonu 10% Pn/min.

Ménic je dale vybaven funkcemi Q(U), P(U) a P(f) s nastavenim:

e Q(U) dle P4 PPDS kapitola 9.4, obr.8, body charakteristiky Q(U): X1=0,94; X2=0,97; X3=1,05;

X4=1,08, ¢asova konstanta 5 s.

¢ P(U) dle P4 PPDS kapitola 9.3.2, obr.6.:U1/Un=109%; U2/Un=110%; U3/Un=111%, ¢asova

konstanta 5 s.

e Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) dle P4 PPDS nebo pfi kmito¢tu nad 50,2 Hz snizeni okamzitého
¢inného vykonu s gradientem 40% na Hz.

Ke stfidac¢i budou pfipojeny dva kusy akumulatord o celkové kapacité 32,7 kWh. Kazdy z akumulatord bude mit
vlastni Fidici systém BMS a budou tedy pracovat nezavisle na sobé.

Na stfeSe objektu bude pod kazdym panelem instalovan systém optimizér( od vyronbce Tigo, ktery bude zajistovat
zvyseni bezpecnosti instalace a dale i efektivitu vyroby v horizontu vyssich jednotek let. Systém bude obsahovat
rovnéz monitoring, diky kterému bude mozné sledovat vykony jednotlivych panell a tim zefektivnit budouci servis
FVE.

Rozvadéc RF a ménic napéti budou umistény v misté: Plynova kotelna - podkrovi.

Z ménice je vyrobenad energie pfivedena do rozvadéce RF. Ménic je schopen ostrovniho provozu. Méni¢ napéti ve
spolupraci s mérenim proud pomoci zafizeni Smart Meter umoznuje Fidit dodavky elektrické energie do
distribucni sité. Hodnota jistice pfed hlavnim elektromérem: 63 A

Na AC strané budou pouZity kabely typu CYKY pfic¢emZ nesmi impedance vodice pfekrocit 1 ohm. Kabelové rozvody
budou feseny dle mistnich podminek pfi montaZi. UloZeni kabel& bude provedeno s respektovanim CSN 33 2312.

9. Bezpecnost prace

Pfi montazZi a stavbé projektovaného zafizeni je nutné dodrZet ustanoveni vyhlasky ¢.362/2005 Sb., o blizsich
poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich. Obsluha a prace na elektrickych zafizenich se
musi provadét dle bezpecnostnich predpisti CSN EN 50100-1,2, a s tim souvisejicich CSN, pfislugnych zakonl a
vyhlagek. Cinnosti na el. zatizeni, obsluhu pfistrojd v rozvadécich a veskeré udrzbéiské prace na el. zatizeni mohou
provadét osoby s prislusnou odbornou kvalifikaci a odbornou zpUsobilosti. V prostorech, resp. na elektrickych
zafizenich, musi byt instalovany odpovidajici bezpecnostni tabulky (napf. Pozor el. zdroj, Pozor zpétny proud). Ve
stanovenych Ihltach je nutno provadét revize elektrického zafizeni.

Vypracoval: Ing. Petr Kejik str.4 T-23-020920-1



10. Popis zajisténi splnéni pozadavkl na pozarni bezpecnost

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkédch pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisl, Priloha ¢. 3, Bod 9, se méni¢ napéti s odpojovacem v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny umistuje
tak, aby stejnosmérna cast rozvodu, ktera zlstava pod stalym napétim, byla co nejkratsi. Stfesni nebo fasadni
instalace fotovoltaickych panelll nesmi svym provedenim znemoznovat odvétrani objektu i prostoru, omezit
provoz, opravy a udrzbu spalinovych cest, ani branit pfistupu jednotek pozarni ochrany pfi zasahu.

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, €. 712.514.101 musi byt pro zajisténi bezpeénosti osob dana vystraha
oznacujici pritomnost fotovoltaické instalace cedulkami se znakem dle obrazku 712.514.101.

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpist, § 9 odst. 6, musi byt kazdy prostup pozarné délicimi konstrukcemi utésnén podle pozadavkd vyhlaskou
odkazovanych ¢eskych technickych norem.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstrukénimi prvky objektu a jednotlivymi poZarnimi Useky budou
provedeny a utésnény dle pozadavk( CSN 73 0810, ¢l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢&l. 527.2.

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkdch pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisll, § 9 odst. 2, musi byt zafizeni tvofici systém ochrany stavby a jejiho uZivatele pred bleskem nebo jinymi
atmosférickymi elektrickymi vyboji navrzeno z vyrobkd tridy reakce na oheri nejméné A2.

Elektroinstalace budou provedeny kabely v soustavé TN-C-S, tfidy reakce na oherl nejméné Eca.

Dle CSN EN 15423, ¢l. 5.5.2 nesmi byt jakdkoli elektrickd zafizeni nebo kabely pro jejich napajeni
instalovany ve vzduchovodech kvili nebezpedi vzniceni a moznosti vzniku a Sifeni zplodin hoteni.

11. Vliv stavby na Zivotni prostredi

Stavba nebude mit po realizaci negativni vliv na Zivotni prostredi. Odpad vznikly pfi montazi (obaly, odfezky kabel(l
a izolaci apod.) je nutné ekologicky zlikvidovat. V pfipadé vymény instalovaného zafizeni postupovat podle navodu
o nakladani s demontovanym zafizenim.

Vypracoval: Ing. Petr Kejik str.5 T-23-020920-1



SEZNAM ZARIZENI

Fotovoltaické panely E1+E2+E3+E4+E5
Pocet kusl: 74

Pole 1 (pocet, vykon pole): 15 6kWp
Pole 2 (pocet, vykon pole): 15 6kWp
Pole 3 (pocet, vykon pole): 15 6kWp
Pole 4 (pocet, vykon pole): 15 6kWp
Pole 5 (pocet, vykon pole): 14 5,2 kWp

Konstrukce
Typ konstrukce pro FV: Hlinikové profily

Rozvadéc RF
(viz schéma zapojeni)
DC-AC méni¢ napéti
Pocet kus(: 1
Typ stiidace: Hybridni
Bateriové ulozZidté BU
Pocet kus(: 5+4
Typ akumulatoru: LiFePO4
Rozvadéc elektromérovy RE
Ctytkvadrantovy elektromér pro méfeni energie
Dodavku a vyménu zajistuje provozovatel distribu¢ni soustavy
Kabelové rozvody
Kabel Solar 6 s konektory, které budou dodany spolu s panely
HO7RN-F 5Gx16, Kabel LAN
Ostatni zafizeni

Sada uloZzného a upevnovaciho materidlu

Vypracoval: Ing. Petr Kejik str.1

T-23-020920-2



Stfecha

Elektromérovy
rozvadé¢ RE

RE

Fotovoltaické pole 15x 400Wp
Fotovoltaické pole 15x 400Wp
Fotovoltaické pole 15x 400Wp
Fotovoltaické pole 15x 400Wp
Fotovoltaické pole 14x 400Wp
DC Rozvadéc pro pole E1

DC Rozvadéc pro pole E2
Rozvadécg FV systému (DC/AC)
Rozvadé¢ budovy
Elektormérovy rozvadéc
Stridac fotovoltaiky

Bateriové ulozisté ¢.1
Bateriové ulozisté ¢.2

Vypracoval Ing. Petr Kejik

Kontroloval Ing. Petr Kejik

Schvalil Ing. Zbynék Pecina, CKAIT 1400049

Datum 15.2.2023

Nazev: Hybridni fotovoltaicka elektrarna 29,6 kWp

Investor: Obec Maly Beranov
Blokové schéma

Cislo vykresu
V-23-020920-1




Predavaci misto HDS

—

ROZVADEC FOTOVOLTAIKY RF

Elektromérovy rozvadé¢ RE

Hiavni
jistic
FA02

Blokace

akumulaénichr
spotfebicu

Podruzna ¢ast v RE

Spotfeba viastnino
odbérného mista

111

Tripolohovy
prepinac siti

Smart meter  KM2.1
) 9*

S1NC
WL51

=]

KM2

FA34 I

FU31 ??%

FV31

Rozpadové misto -
vazebni spina¢ véetné S1NC
napétové ochrany

UTP CAT.5

UTP CAT.5

UTP CAT.5

Vypracoval

Ing. Petr Kejik

Kontroloval

Ing. Petr Kejik

Schvalil

Ing. Zbynék Pecina, CKAIT 1400049

Datum

15.2.2023

Nazev: Hybridni fotovoltaicka elektrarna 29,6 kWp

Investor: Obec Maly Beranov
Jednopolové schéma RF a RE

Cislo vykresu
V-23-020920-2




Stfecha S1

Sklon 23,5°
Azimut 28°
Vykon 29,6 kWp

Vypracoval Ing. Petr Kejik

Kontroloval Ing. Petr Kejik

Schvalil Ing. Zbynék Pecina, CKAIT 1400049
Datum 15.2.2023

Nazev: Hybridni fotovoltaicka elektrarna 29,6 kWp
Cislo vykresu

Investor: Obec Maly Beranov V-23-020920-3
Dispozice




Vypracoval Ing. Petr Kejik A
Kontroloval Ing. Petr Kejik

Schvalil Ing. Zbynék Pecina, CKAIT 1400049
Datum 15.2.2023

Nazev: Hybridni fotovoltaicka elektrarna 29,6 kWp

Cislo vykresu
Investor: Obec Maly Beranov V-23-020920-4
Situace




Tigo TS4-A-0 700W Rozvadé¢ fotovoltaiky RF TR1 24V + Tigo CCA + TAP

(. Dt
A Distribuéni soustava 0,4kV (230V/400 VAC)

FVE STOP Predavaci misto HDS
Spinaci a jistici

FU25 & Ko"i{/“ Hranice vlastnictvi misto [

I i Distribuéni soustava T Predavaci misto!
N

Odbérné misto

'

Tripolohovy Elektromérovy rozvadé¢ RE

prepinad siti
KM2
akumulacnich

Smart meter
Rozpadove misto - vazebni spotrebié

FU23 ) spinac véetné napatové
ochrany

Distribuéni fizeni 0-100%

FU24 &

Blokace

Podruzna ¢ast v RE

Spotreba viastniho
odbémého mista

FUZZ& III

FU21 &

i

FVE STOP DC OFF, AC OFF

WL41 Vypracoval Ing. Petr Kejik
UTP CATS Kontroloval Ing. Petr Kejik

wL42
Schvalil Ing. Zbynék Pecina, CKAIT 1400049
Datum 15.2.2023

Nazev: Hybridni fotovoltaicka elektrarna 29,6 kWp
Cislo vykresu

=~ Investor: Obec Maly Beranov V-23-020920-5
Jednopdlové schéma vyrobny

Rozpadové misto
uvnitf stfidace




Technicky popis

Celkovy vykon vyrobny: 29,6 kWp
Jmenovity vykon stfidace: 29,9 kWp
Velikost akumulace: 29,43 kWh

PFipojeni stfidate do domovni sité: 3-faze

Zplsob provozu Vyrobny:
Vyrobna s moznosti dodavky do distribu¢ni soustavy
S moZnosti ostrovniho provozu

Funkce vyrobny pro podporu sité (dle prilohy ¢. 4 PPDS a TPP)
- preklenuti poruchy pfi kratkodobém poklesu napéti (LVRT)
- snizeni ¢inného vykonu P (f)
- prizplsobeni ¢inného vykonu P (U)
- pfizpGsobeni jalového vykonu Q (U)

Automatické opérovné pfipojeni vyrobny (dle pfilohy ¢. 4 PPDS a TPP)
- 20 minut, nedojde-li k vyboceni sledovanych velicin U a f a s gradientem nardstu
vykonu vyrobny maximalné 10% Pn/min

Rozpadové misto - Stykac KM1
- rozpadové misto KM1 odpoji vyrobnu na zakladé povelu Fidiciho signalu z DS - N 0%,
nebo poruchy na napétovém relé.

Rozpadové misto - Stfidac¢ SF
- rozpadové misto SF odpoji vyrobnu v pripadé, Ze na néj pusobi sitové ochrany
nastavené dle pfilohy¢.4 PPDS s TPP

Fotovoltaické pole E1
Pocet paneli/Vykon pole: 15 ks/6 kWp

Fotovoltaické pole E2
Pocet paneli/Vykon pole: 15 ks/6 kWp

Fotovoltaické pole E3
Pocet paneld/Vykon pole: 15 ks/6 kWp

Fotovoltaické pole E4
Pocet paneld/Vykon pole: 15 ks/6 kWp

Fotovoltaické pole E5

Pocet paneld/Vykon pole: 14 ks/5,6 kWp

Stridac SF
Vykon: 29,9 kWp

Bateriové dlozisté BU1 + BU2
Technologie akumulatord: LiFePO4
Pocet bateriovych moduld: 5 + 4
Velikost akumulace: 16,38 kWh + 13,1 kWh
Jmenovité napéti: 512V + 409,6 V

FAQ2 Hlavni jisti¢: 3x63A
FA12 Jistic HDO a OR
Qo1 Vypinac instalace: 63A
FA21 FA 3x50A
FA22 FA 3x50A
FA32-34 FA 10A
FU11-12 Pojistkové odpojovace FU 16A
FU21-25 Pojistkové odpojovace FU 16A
FU31 FU 2A
FV11-12 DC prepétové ochrany pro FV T1+T2 FLP-PV1000
FV21-25 DC prepétové ochrany pro FV T1+T2 FLP-PV1000
Fv31 AC prepétova ochrana pro FV SLP-275 V/3+1
WL11-12 Soldrni kabel Solar 6
WL21-25 Soldrni kabel Solar 6
WL31-35 Soldrni kabel Solar 6
WL41 CYA16 5xL1,2,3+PE+N
WL42 CYA16 5x L1,2,3+PE+N
wL43 CYAG 2 (+-)
WL44 CYAB 2x (+-)
WL51 HO7RN-F 5Gx16
WL52 HO7RN-F 5Gx16
WL61-62 LAN kabel UTP CAT.5
WL63 JYTY-0O 7x1
WL91-92 CYA16 zZ (uzemnéni)
WL96-98 CYA6 zZ (uzemnéni)
KM1 Rozpadové misto- vazebni spinac véetné HRN55 + funkce pro N0%
KM2 Stykac¢ FVE AC OFF
S1 Total Stop vypina¢ (NC/NO)
Vypracoval Ing. Petr Kejik A
Energy Stream s.r.o Kontroloval Ing. Petr Ke}fk B
Na Dolech 4072/6 Schvalil Ing. Zbynék Pecina C
586 01 Jihlava Datum 20.03.2023 D

Nazev: Hybridni fotovoltaicka elektrarna 29,6 kWp

Obec Maly Beranov Cislo vykresu

Jednopdlové schéma RF a RE List ¢. 2

V-23-020920-5




Pohled z ¢ela

| ]
BUZ E) =
RF SF
S 300 300
BU1
A :
\ RF BU1
BU2
Plynova kotelna - podkrovi
(2NP)
RF Rozvadéc FV systému (DC/AC)
BU1 Bateriové ulozisté ¢.1
BU2 Bateriové ulozisté ¢.2
SF Stfidac fotovoltaiky
S1 Stop tlacitko FVE
Vypracoval Ing. Petr Kejik A
Kontroloval Ing. Petr Kejik B
Schvalil Ing. Zbynék Pecina, CKAIT 1400049 | C
Datum 17.3.2023 D

Nazev: Hybridni fotovoltaicka elektrarna 29,6 kWp
Investor: Obec Maly B Cislo vykresu
nvestor: Obec Maly Beranov 9a_ ~
Dispozice technologie v plynové kotelné (padni prostor obecniho domu) V-23-020920-6
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